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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

(g) Verfahren und Vorrichtung zum Reinigen des Abgases einer Brennkraftrnaschine, insbesondere einer 
Diesel-Brennkraftmaschine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Reinigen des Abgases einer Brennkraftrnaschi- 
ne, insbesondere einer Diesel-Brennkraftmaschine, mit 
einem Partikelfllter in einer Abgasieitung der Brennkraft- 
rnaschine, bei dem im Abgas enthaltende Partikel mit 
dem Partikelfilter gefiltert werden. Um die fur eine Rege- 
neration des Partikel filters erforderfiche Temperatur im 
Abgas zu erreichen, wird bei Oberschreitung eines be- 
stimmten Abgasgegendrucks und/oder nach. einer mo- 
dellgestutzten Abfrage und/oder bei Oberschreitung einer 
kritischen Temperatur und/oder in bestimmten Zeitinter- 
vallen und/oder sporadisch das Abgas auf eine Tempera- 
tur erhoht, bei der die Partikel verbrennen, wobei diese 
Temperaturerhohung nach dem Verbrennen wenigstens 
eines Teils der Partikel wieder ruckgangig gemacht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zum Reinigen des Abgases einer Brennkraf tma- 
schine, insbesondere einer Diesel-Brennkraf tmaschine . 

Zur Verminderung der Partikelemission bei Brennkraft- 
maschinen, insbesondere Diesel-Brennkraf tmaschinen, 
werden zukunftig vermehrt Partikelfilter eingesetzt werden. 
Zur Beseitigung von Partikein aus dem Abgas eignet sich 
ein Partikelfilter zwar hervorragend, jedoch neigt ein Parti- 10 
keirllter dazu, sich mit der Zeit zuzusetzen, und er muB rege- 
neriert werden, was durch ein Frei- bzw. Abbrennen der Par- 
tikel am Hlter erfolgen kann. Die Zundtemperatur von RuB 
liegt bei Partikelfiltern ublicherweise im Bereich von iiber 
550°C. 15 

Durch Einsatz eines Additivs kann die Tempera tur auf 
etwa 300°C abgesenkt werden. Auch bei einem sogenannten 
CRT-System, das eine Ausfuhrungsform eines Partikelfilter 
darstellt und bei dem ein Oxidationskatalysator und ein Par- 
tikelfilter in Reihenschaltung, d. h. hintereinander, angeord- 20 
net sind, kann die Umsetzung bei etwa 200°C beginnen. 

Bei hoherem Lastbetrieb, wie er beispielsweise bei Fahr- 
ten auf der Lands traBe vorliegt, werden diese Temperaturen 
iiberschritten, und es laBt sich auch die vorgenannte Zund- 
temperatur fur RuB erreichen. 25 

Bei modemen Brennkraf tmaschinen, insbesondere Die- 
sel-Breruikraftmaschinen mit direkter Einspritzung, werden 
die zur Regeneration benotigten Temperaturen nicht bei al- 
ien Betriebsbedingungen mit Sicherheit erreicht. Beim \fcr- 
handensein eines Partikelfilters muB dessen Regeneration 30 
jedoch auch bei modernen Brennkraftmaschinen und auch 
bei solchen Betriebsbedingungen moglich sein, bei denen 
die erforderliche Regenerationstemperatur nicht erreicht 
wird. Dies ist beispielsweise bei extremer Kurzstreckenfahrt 
und/oder niedriger Motorbelastung, und zwar insbesondere 35 
bei niedrigen AuBentemperaturen der Fall. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
odcr cine Vorrichtung zum Reinigen des Abgases einer 
Brennkraftmaschine mit einem Partikelfilter zu schaffen, 
wobei die fur eine Regeneration des Partikelfilters erforder- 40 
liche Temperatur im Abgas erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 und die Vorrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 13 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind Gegenstand der Unleranspruche. 45 

Die Merkmale des erfindungsgemaBen Verfahrens und 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung umfassen MaBnahmen 
zur Erhohung der Abgastemperatur und Funktionskriterien, 
bei denen die MaBnahmen durchgefuhrt werden konnen. 
Hierdurch laBt sich die fur eine Regeneration des Partikelfil- 50 
ters erforderliche Abgastemperatur auch in den vorgenann- 
ten kritischen Funktionsbereichen der Brennkraftmaschine 
erreichen, so daB die Regeneration des Partikelfilters ge- 
wahrleistet isL 

Diese MaBnahmen konnen jeweils als EinzelmaBnahme 55 
oder in Kombination mit einer oder mehreren anderen MaB- 
nahmen und bei den Funktionskriterien ausgefiihrt werden, 
wobei die Regeneration jeweils aktiviert wird. 

Nachfolgend werden die erfindungsgemaBen Funktions- 
kriterien und MaBnahmen beschrieben. 60 

Die Regeneration kann auf verschiedene Wei sen aktiviert 
werden, namlich 

- bei tiberschreitung eines bestimmten Abgasgegen- 
druckes, 65 

- durch eine modellgestutzte Abfrage, 

- bei tiberschreitung einer kritischen Temperatur des 
Abgases, 



- automatisch in bestimmten Zeitintervallen, 

- sporadisch. 

Eine Regeneration kann auch bei dem Eintreten einer 
5 Mehrzahl der genannten Bedingungen ausgelost werden. 
Die erfindungsgemaBen MaBnahmen zur Erhohung der 
Abgastemperatur konnen sowohl durch motorische MaB- 
nahmen wie: 

- Ansaugluftdrosselung, 

- Abgasdrosselung, 

- Erhohung der Abgasruckfuhrungsrate, 

- Ansteuerung eines Abgasturboladers, 

- verspatete Einspritzung, z. B. Einspritzung in den 
Expansionshub, 

als auch durch Zuschaltung von mechanischen und/oder 
elektrischen Verbrauchem wie: 

- Klimaanlage, 

- Scheibenheizung, 

- Kuhlwasserheizung, 

- Licht 

erzieit werden. Ferner kann ein elektrisch beheizter Kataly- 
sator, welcher stromaufwarts des Partikelfilters in der Ab- 
gasleitung angeordnet ist, und der neben der Belastung des 
Motors durch seine eiektrische Leistungsaufnahme durch 
die Temperaturerhohung des Abgases auch noch den zu re- 
generierenden Partikelfilter beheizen kann, als MaBnahme 
zur Erhohung der Abgastemperatur eingesetzt werden. 

Es ist auch moglich eine Vielzahl der aufgeruhrten MaB- 
nahmen gleichzeitig zu ergreifen und durchzufuhren. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen bleiben nur zeit- 
weise aktiv, und sie werden intermittierend eingeschaltet 
und dann wieder ausgeschaltet. Sie werden dann eingeschal- 
tet, wenn eine Regeneration des Partikelfilters erfolgen soil, 
und sic werden dann ausgeschaltet, wenn der Rcgcncrati- 
onsvorgang durchgefuhrt worden ist. 

Hierdurch wird ein durch die MaBnahmen verursachter 
Mehrverbrauch in Grenzen gehalten. 

Die erfindung sgemaBe Vorrichtung ist auBerdem von ein- 
facher und funktionssicherer Bauweise, die sich in einfacher 
Weise steuern laBt und funktionssicher arbeitet. AuBerdem 
ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung von kleiner Bauweise, 
so daB sie sich in einfacher Weise in die Brennkraftmaschine 
und/oder in die Abgasanlage integrieren laBt und auch nach- 
riisten laBt 

Nachfolgend werden die Erfindung bzw. weitere erfin- 
dungsgemaBe Funktionskriterien und MaBnahmen sowie 
durch sie erzielbare Vorteile anhand eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiels und einer Zeichnung naher erlautert. 

Fig, 1 zeigt in schematischer Darstellung eine Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt eine Brennkraftmaschine 1, insbesondere 
eine Diesel-Brerinkrafuiiaschine, mit mehreren Zylindem, 
zu denen sich eine Luftansaugleitung 2 und von denen sich 
eine Abgasleitung 3 in an sich bekannter Weise erstrecken. 
Der Brennkraftmaschine 1 sind nicht dargestellte Kraftstoff- 
Einspritzventile einer Kraf^toff-Einspritzvorrichtung zuge- 
ordnet. Die Zylinder werden durch direkte Einspritzung mit 
Kraftstoff aus den Einspritzventilen und mit Verbrennungs- 
luft durch die Luftansaugleitung 2 in einem bestimmten 
Kraftetoff/Luft-Verhaltms versorgu wodurch der Verbren- 
nungsbetrieb gewahrleistet ist. 

Die Zylinder sind durch nicht dargestellte Zweigleitungs- 
abschnitte mit der gemeinsamen Abgasleitung 3 verbunden, 
die von dem von der Brennkrafunaschine 1 ausgestoBenen 
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Abgas in der mit dem Pfeil 4 bezeichneten Stromungsrich- 
tung durchstromt wird. In der Abgasleitung 3 ist ein schad- 
liche Gasbestandteile, insbesondere Stickoxide (NOx) oder 
Schwefeloxide SOx, adsorbierender Speicher- Katalysator 5 
und/oder ein Oxidations-Katalysator 5 in einem Gehause 6 
angeordnet, das in seiner QuerschnittsgroBe groBer bemes- 
sen ist, als die QuerschnittsgroBe der Abgasleitung 3. In der 
Stromungsrichtung 4 hinter dem Katalysator 5 ist in der Ab- 
gasleitung 3 ein Partikelfilter 7 in einem Gehause 8 angeord- 
net Irn Rab men der Erfindung kann es sich bei dem Kataly- iu 
sator 5 auch um einen sogenannten 3-Wege-Katalysator 
handeln, dem in an sich bekannter Weise ein nicht darge- 
stellter und durch eine Signalleitung mit einer zugehorigen 
Steuereinrichtung verbundener Sauerstofifsensor (Lambda- 
Sonde) in der Stromungsrichtung 4 vorgeordnet ist, so daB 15 
das Abgas zunachst zum Sensor und dann zum Katalysator 5 
gelangt. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der Ka- 
talysator 5 durch einen mit einer elektrischen Heizvorrich- 
tung aufheizbarem Katalysator 5 gebildet, der ubiicherweise 
mit E-Kat 9 bezeichnet wird. 20 

Der Brennkraftmaschine 1 ist eine AbgasruckfTihrungs- 
vorrichtung 11 zugeordnet, die eine die Brennkraftmaschine 
^^s ( 1 umgehende Ruckfiihrungsleitung Ua aufweist, die von 
der Abgasleitung 3 in der Stromungsrichtung 4 hinter einer 
verstellbaren Abgasdrossel 12 abzweigt und in der Stro- 25 
mungsvorrichtung 4 vor der Brennkraftmaschine 1 mit der 
Luftansaugleitung 2 verbunden ist und zwar in der Stro- 
mungsrichtung 4 hinter einer Drosselkiappe 13 in der Luft- 
ansaugleitung 2. In der Ruckfiihrungsleirung 11a ist ein ver- 
ste lib ares Abgas-Ruclrfuhrungsventil lib angeordnet, mit 30 
dem die Ruckfuhrungsmenge des Abgases steuerbar ist, und 
das durch eine Steuerleitung 11c mit einer allgemein mit 14 
bezeichneten elektronischen Steuereinrichtung verbunden 
ist, die einen zentralen Prozessor (CPU) aufweist, von dem 
die Steuerleitung 11c und noch zu beschreibende Steuer- 35 
und/oder Signalleitungen ausgehen und/oder mit ihm ver- 
bunden sind. Die Abgasdrossel 12 und die Drosselkiappe 13 
sind cbcnfalls jcwcils durch cine S tcucrlcitung 12a, 13a und 
gegebenenfalls auch Signalleitung mit der Steuereinrich- 
tung 14 verbunden. 40 

Der Brennkraftmaschine 1 kann ein an sich bekannter 
Turbolader 15 zugeordnet sein, der andeutungsweise im 
tJbergangsbereich zwischen der Brennkraftmaschine 1 und 
der Abgasleitung 3 dargestellt und durch eine sich von der 
~'*\ . elektronischen Steuereinrichtung 14 zu ihin erstreckenden 45 
Steuerleitung 15a ans teuerbar ist. In der Abgasleitung 3 sind 
in der Stromungsrichtung 4 vor dem Katalysator 5 ein Tem- 
peratursensor 16 und ein Drucksensor 17 angeordnet, die 
durch Signalleitungen 16a, 17a mit der elektronischen Steu- 
ereinrichtung 14 verbunden sind. 50 

Eine weitere Steuer- und/oder Versorgungslei tung 5a oder 
auch Signalleitung erstreckt sich zwischen der elektrischen 
Heizvorrichtung des Katalysators 5 und der elektronischen 
Steuereinrichtung 14. 

Mit dem Bezugszeichen 18 ist die der Brennkraftma- 55 
schine 1 zugehorige Lichtmaschine bezeichnet. Sie ist durch 
eine Steuer- und/oder Signalleitung 18a mit der elektroni- 
schen Steuereinrichtung 14 verbunden und durch eine elek- 
trische Versorgungsleitung 18b mit dem der E-Kat zugeord- 
neten Heizvorrichtung verbunden. Desweiteren kann die 60 
Lichtmaschine 18 durch wenigstens eine weitere elektrische 
Lei tung bzw. Steuerleitung 18c mit wenigstens einem weite- 
ren Verbraucher 19 verbunden sein. 

Der Brenntoftmaschine 1 kann auch eine Klimaanlage 
21 zugeordnet sein, die durch eine Steuer- und/oder Signal- 65 
leitung 21a mit der elektronischen Steuereinrichtung 14 ver- 
bunden ist Die Leistung bzw. Drehzahl der Brennkraftma- 
schine 1 laBt sich durch einen insbesondere pedalformigen 
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Wertgeber 22 vom Fahrer einstellen, der durch eine Steuer- 
leitung 22a mit der elektronischen Steuereinrichtung 14 ver- 
bunden ist Desweiteren ist noch wenigstens eine Steuerlei- 
tung 23 und gegebenenfalls auch Signalleitung vorgesehen, 
5 die die Einspritzvorrichtung bzw. deren Einspritzventile 
steuert, z. B. beziiglich ihrer Einspritzmenge und/oder des 
Zeitpunktes eines fur die Regeneration vorzugsweise spaten 
Einspritzbeginns, und deren Signale die elektronische Steu- 
ereinrichtung 14 kennt oder mitgeteilt bekommt und verar- 
beitet. Dies gilt auch fur aile ac deren zum Zweck der Teui- 
peraturerhohung im Abgas verstellbaren oder ansteuerbaren 
Elemente. AuBerdem ist eine Signalleitung 24 vorgesehen, 
die das mit einem Drehzahlmesser der Brennkraftmaschine 
ermittelte jeweilige Drehzahlsignal der Brennkraftmaschine 
1 der elektronischen Steuereinrichtung 14 ubermittelt. 

Femer konnen jeweils ein weiterer Temperatursensor 
(nicht dargestellt) dem Partikelfilter 7 und/oder der Umge- 
bung der Brennkraftmaschine 1 zugeordnet und durch eine 
Signalleitung mit der Steuereinrichtung 14 verbunden sein, 
die die jeweils vorhandene Temperatur im Partikelfilter 7 
und in der Umgebung der Brennkraftmaschine 1 (AuBen- 
temperatur) ermitteln und der Steuereinrichtung 14 als Si- 
gnale ubermitteln. 

Die vorbeschriebenen einstellbaren bzw. ansteuerbaren 
Elemente wie z. B. die Drosselkiappe 13, die Abgas-Ruck- 
fuhrungsvorrichtung 11, der Turbolader 15 usw. bilden je- 
weils mit der elektronischen Steuereinrichtung 14 eine Ein- 
richtung 25 zum Regenerieren des Partikeifiitefs 7, wobei 
die Regenerations-Einrichtung 25 nach der Regeneration 
wieder zuriickverstellt bzw. ausgeschaltet wird. 

Nachfolgend werden bei der erfindungsgemaBen Brenn- 
kraftmaschine 1 MaBnahmen zur Erhohung der Abgas tem- 
peratur und Funktionskriterien, bei denen die MaBnahmen 
durchgefuhrt werden konnen, beschrieben. Hierdurch lassen 
sich die fur eine Regeneration des Partikelfilters 7 erforder- 
lichen Abgastemperaturen auch in den eingangs genannten 
kritischen Funktionsbereichen der Brenntoftmaschine 1 er- 
reichen, so daB. die Regeneration des Partikelfilters 7 gc- 
wahrleistet ist. Auch diese MaBnahmen konnen jeweils als 
EinzelmaBnahme oder in Kombination mit einer oder meh- 
reren anderen MaBnahmen und bei zugehorigen Funktions- 
kriterien ausgefuhrt werden, wobei eine oder mehrere der 
Einrichtungen 25 aktiviert wird bzw. werden, z. B. 

- bei Uberschreitung eines besdimnten Abgasgegen- 
druckes, der mit dem Drucksensor 17 ermittelt wird, 
und/oder 

- durch eine modellgestutzte Abfrage und/oder 

- bei Uberschreitung einer kritischen Temperatur des 
Abgases, die mit dem Temperatursensor 16 ermittelt 
wird, und/oder 

- nach einem bestimmten Zeitintervall und/oder 

- sporadisch, wobei die Zeitpunkte der elektronischen 
Steuereinrichtung 14 bzw. dem Prozefirechner als Spei- 
cherdaten zuganglich sind. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen zur Erhohung der 
Abgastemperatur konnen sowohl 

- durch motoriscbe MaBnahmen wie eine Ansaugluft- 
drosselung durch eine Verstellung und Einstellung der 
Drosselkiappe 13 auf einen kleineren Stromungsquer- 
schnitt und/oder 

- eine Abgasdrosselung durch eine Verstellung und 
Einstellung der Abgasdrossel 12 auf einen kleineren 
Stromungsquerschnitt und/oder 

- durch eine Erhohung der Abgasruckfuhrungsrate 
durch eine Verstellung und Einstellung des Stromungs- 
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querschnitts am Abgas-Ruckfuhrungsvenul lib und/ 
oder 

- durch eine Ansteuerung des Abgas-Turboladers 15 
und/oder 

- durch eine verspatete Einspritzung, z. B. Einsprit- 
zung in den Expansionshub, und/oder 

durch eine Zuschaltung von mechanischen und/oder 
elektrischen Verbrauchern, wie der Klimaanlage 21 
und/oder 

- einer Scheibenheizung und/oder 10 

- einer Kuhiwasserheizung und/oder 

- dern Licht und/oder 

- der Heizvorrichtung eines elektrisch beheizbaren 
Katalysators 5, der neben der BeLastung des Verbren- 
nungsmotors 1 durch seine elektrische Leistungsauf- 15 
nahme durch die Tempera turerhohung des Abgases 
auch noch den zu regenerierenden Partikelfilter 7 be- 
heizen kann, 

erreicht werden. 20 

Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Zeichnung 
bleiben die erfindungsgemaBen MaBnahmen nur zeitweise 
aktiv, und sie werden intermittierend eingeschaltet und dann 
wieder ausgeschaltet. Sie werden dann eingeschaltet, wenn 
eine Regeneration des Partikelfilters 7 erfolgen soil, und sie 25 
werden dann ausgeschaltet, wenn der Regenerationsvorgang 
durchgefuhrt worden ist. Hierdurch wird ein durch die MaB- 
nahmen verursachter Mehrverbrauch in Grenzen gehaiten. 

Ein Ausschalten der Regenerations-Einrichtung 25 kann 
auf verschiedene Weise erfolgen, z. B. wenn der Drucksen- 30 
sor 17 wieder einen bestimmten geringeren Druck ermittelt 
oder die Temperatur im Partikelfilter 7 wieder auf einen be- 
stimmten niedrigeren Wert sinkt oder eine vorbestimmte 
Regenerationszeit verstrichen ist 

35 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Brcnnkraftmaschinc 

2 Luftansaugleitung 

3 Abgasleitung 40 

4 Stromungsrichtung 

5 Katalysator 

5a Versorgungsleitung 

6 Gehause 

7 Partikelfilter 45 

8 Gehause 

9 E-Kat 

11 Abgasriickfulirungsvorrichtung 
11a Abgasrtickfiihrungsleitung 

lib Abgasruckfuhrungsventil 50 
11c Steuerleitung 

12 Abgasdrossel 
12a Steuerleitung 

13 Drosselklappe 

13a Steuerleitung 55 

14 elektronische Steuereinrichtung 

15 Turbolader 
15a Steuerleitung 

16 Temperatursensor 

16a Signalleitung 60 

17 Drucksensor 
17a Signalleitung 

18 Lichtmaschine 

18a Steuer- und/oder Signalleitung 

18b Versorgungsleitung 65 
18c Steuerleitung 

19 elektrische Verbraucher 
21 Klimaanlage 



21a Steuer- und/oder Signalleitung 
. 22 pedalformiger Wertgeber 
22a Steuerleitung 

23 Steuerleitung 

24 Signalleitung 

25 Regenerations-Einrichtung 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Reinigen des Abgases einer Brenn- 
kraftmaschine (1), insbesondere einer Diesel-Brenn- 
kraftmaschine, mit ein em Partikelfilter (7) in einer Ab- 
gasleitung (3) der Brennkraftmaschine (1), wobei im 
Abgas enthaltene Partikel mit dem Partikelfilter (7) ge- 
filtert werden, dadurch gekennzeichnet, daB bei Ein- 
tritt eines vorbestimmten Ereignisses MaBnahmen zur 
Erhohung der Abgas temperatur ergriffen werden, die 
nach dem Verbrennen zumindest eines Teils der gespei- 
cherten Partikel wieder riickgangig gemacht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das vorbestimmte Ereignis die Uberschreitung 
eines bestimmten Abgasgegendrucks und/oder eine 
modellgestutzten Abfrage und/oder die Uberschreitung 
einer kritischen Temperatur und/oder vorbestimmte 
Zeitintervallen und/oder ein sporadisches Zeitintervall 
ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ansaugluftstromung gedrosselt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgasstro- 
mung gedrosselt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Menge einer 
Abgas-Ruckfuhrung erhoht wird. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Abgasturbolader (15) 
ausgeschaltet wird. 

7. Verfahren nach cincm der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeitpunkt der Kraft- 
stoffeinspritzung spater eingestellt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kraftstoffeinspritzung in den Expansions- 
hub verstellt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mechanische und/oder 
elektrische Verbraucher (19) eingeschaltet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Scheibenheizung und/oder eine Kuhiwas- 
serheizung und/oder das Fahrzeuglicht eingeschaltet 
wird bzw. werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein elektrisch beheizter Katalysator 
(5) eingeschaltet wird. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Temperaturerhohung 
nach einer bestimmten Regenerationszeit oder nach 
dem Sinken der Temperatur im Partikelfilter (7) auf ei- 
nem bestimmten Wert oder nach dem Sinken des Ab- 
gasdrucks in der Abgasleitung (3) auf einen bestimm- 
ten Wert riickgangig gemacht wird. 

13. Vorrichtungi insbesondere zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach einem der vorherigen Anspriiche, mit 
einer Brennkraftmaschine (1) 

einer sich zur Brennkraftmaschine (1) erstreckenden 
Luftansaugleitung (2), in der eine verstellbare Drossel 
(13) angeordnet ist, 

einer Einspritzvorrichtung mit Einspritzventilen, ins- 
besondere fur eine Direkteinspritzung in die Zylinder 
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der Brennkraftmaschine, 

und einer sich von der Brennkraftmaschine (1) erstrek- 
kenden Abgasleitung (3), in der ein Partikelfilter (7) 
angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (25) 5 
vorgesehen ist, die bei Uberschreitung eines besrimm- 
ten Abgasgegendrucks und/oder nach einer modeUge- 
stutzten Abfirage und/oder bei einer kxitischen Tempe- 
ratur im Abgas und/oder in bestimmten Zeitintervallen 
und/oder sporadisch das Abgas auf eine solche Tempe- iO 
ratur steigert, bei der die Partikel des Partikelfilters (7) 
verbrennen, und die nach dem Verbrennen wenigstens 
eines Teils der Partikel wieder abschaltbar ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung eine Steuervorrichtung is 
zum Verstellen und Einstellen der Drossel (13) auf- 
weist, die unabhangig ist von einer durch die Bedie- 
nungsperson (Fahrer) betatigbaren Verstellvorrichtung 
fur die Drossel (13). 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB eine Abgasdrossel (12) mil einer 
Einrichtung (22) zur Drosselung der Abgasmenge vor- 
gesehen ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 32 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (25) ei- 25 
nen Tempera tursensor (16) zum Ermitteln der Tempe- 
rarur des Abgases in dem Bereich aufweist, bevor das 
Abgas zum Partikelfilter (7) gelangt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (25) ei- 30 
nen Drucksensor (17) zur Ermittlung des Drucks im 
Abgas in einem Bereich aufweist, bevor das Abgas 
zum Partikelfilter (7) gelangt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, die Einrichtung (25) einen 35 
Dre hzahlmes ser zur Ermittlung der Drehzahl der 
Brennkraftmaschine (1) aufweisL 

19. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 13 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (25) ei- 
nen Katalysator (5), insbesondere einen E-Kat, auf- 40 
weist, der in der Abgasleitung (3) angeordnet ist, bevor 
das Abgas zum Partikelfilter (7) gelangt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (25) eine 
EinstellvorrichLung zum Einslellen der Einspritzvor- 45 
richtung, insbesondere auf spat, aufweisL 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB mechanische und/oder 
elektrische Verbraucher (19) einschaltbar sind, z. B. 
eine Scheibenheizung und/oder eine Kuhlwasserhei- 50 
zung und/oder das Fahrzeuglicht und/oder eine Kb- 
maaniage (21). 

22. .Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (25) nach 
einer bestimmten Regerationszeit oder nach dem Sin- 55 
ken der Temperatur im Partikelfilter (7) auf einem be- 
stimmten Wert oder nach dem Sinken des Abgasdrucks 

in der Abgasleitung (3) auf einen bestimmten Wert aus- 
geschaltet wird. 
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